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(57) Abstract: The invention concerns a method for op- 




erating a production plant comprising at least one treat- 
ment unit (3) of at least one gas product, supplying at 
least a fluid to a consumer (2), and electrically-powered, 
which consists in: operating the treatment unit during 
periods when electric power costs more than a first pre- 
determined threshold and during periods when electric 
power costs less than a second predetermined thresh- 
old, the first threshold being not lower than the second 
threshold; during at least one period when electric power 
costs more than the second threshold, at least part of the 
fluid is stored in at least a storage facility (9), in liquid 
and/or gas form; during a period when electric power 
costs more than the first threshold, the fluid is supplied 
to the consumer from at least one storage facility, after 
an evaporation step if it is stored in liquid form; during 
-r-** a period when electric power costs less than the second 
]] threshold, producing at least one fluid having a prede- 

termined purity, a predetermined flow rate, a predeter- 
mined temperature and a predetermined pressure in the 
treatment unit; and during a period when electric power 
costs more than the first threshold, the consumption of 
the treatment unit is reduced and the fluid is produced 
with purity lower than the predetermined purity and/or 
flow rate lower than the predetermined flow rate and/or 
temperature lower than the predetermined temperature 
and/or pressure lower than the predetermined pressure. 
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(57) Abrege : Dans un precede* de conduite d'une installation de production comprenant au moins une unite* de traitement (3) d'au 
moins un m61ange gazeux, fournissant au moins un fluide a un consommateur (2), et alimentee par de 1' Electricity - on fait fonc- 
tionner 1* unite de traitement lors de periodes ou l'e^ectricite* a un cout au-dessus d'un premier seuil pr&tefini et lors de periodes ou 
l'Electricite* a un cout en dessous d'un deuxieme seuil pr6d6fini, le premier seuil 6tant superieur ou egal au deuxieme seuil, - pendant 
au moins une penode ou Felectricite* a un cout au-dessus du deuxieme seuil, au moins une partie du fluide est stockee dans au moins 
un stockage (9), sous forme liquide et/ou gazeuse, - pendant au moins une penode ou l'electricite* a un cout au-dessus du premier 
seuil, le fluide est foumi au consommateur a partir d'au moins un stockage, apres une Etape de vaporisation s'il est stocks sous forme 
liquide, - pendant au moins une periode ou 1* Electricity a un cout en dessous du deuxieme seuil, on produit au moins un fluide ayant 
une purete* pr6d6finie, un d6bit pr6d6fini, une temperature pr&tefini et une pression prEdEfinie dans 1'unite* de traitement, et - pendant 
au moins une penode ou l'glectxicite' a un cout au-dessus de premier seuil, la consommation electrique de l'unitE de traitement est 
r&luite et le fluide est produit avec une purete* infeneure a la puretE predEfinie et/ou un dEbit inferieur au debit pr&tefini et/ou une 
temperateur infieneure a la temperature pr6d6finie et/ou une pression infeneure a la pression pnSdEfinie. 
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Procede de conduite d'une installation de production 
et installation de production 

La presente invention est relative a un procede de conduite d'une 
installation de production et d'une installation de production. L'installation de 
5 production comprend une unite de traitement d'un melange gazeux alimentee 
par de I'electricite, qui sert par exemple a faire fonctionner un compresseur du 
melange gazeux a traiter. 

EP-A-0795614 decrit un appareil de separation d'air qui envoie des gaz 
ou des liquides dans un stockage quand la consommation electrique d'un four a 
10 arc est basse. Quand le four fonctionne a forte puissance, I'appareil de 
separation d'air est place en marche reduite et les besoins en gaz du four sont 
fournis a partir du stockage. 

La deregulation energetique a introduit une volatility au niveau des coQts 
d'energie electrique. Pendant des periodes de temps relativement courtes (et 
15 connues tres peu de temps avant qu'elles arrivent), de I'ordre de quelques 
heures a suivre, les prix de I'electricite peuvent etre multiplies par un facteur de 
10 par rapport au prix de base, voire encore plus sur des temps plus courts 
encore. 

Une methode de reduction de couts energetiques d'un appareil de 

20 separation d'air est decrite dans US-A-531 5521 . 

Les unites de separation d'air sont des unites tres consommatrices 
d'energie electrique et, pour repondre a cette volatility des prix electriques et en 
beneficier, n'ont pas d'autres solutions que de s'arreter ou de reduire leur 
production, mais cette derniere solution ne permet alors pas de reduire d'une 

25 facon sensible I'energie electrique consommee. Classiquement, les unites 
peuvent conserver les produits aux specifications donnees en baissant la 
production a jusqu'a 65 % des debits nominaux avec une consommation 
d'energie qui se situe alors entre de I'ordre de 70 % de la consommation 
nominate (c'est a dire la consommation d'energie pour une production de 

30 100%). 

Afin de repondre a I'ensemble des besoins en oxygene, azote et autres 
produits issus des gaz de I'air de leurs clients qui eux restent generalement 
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constants meme pendant ces periodes de volatile energetique, ces gaz ont 6\e 
prealablement liquefies (ce qui represents un certain surcoQt energetique), 
lorsque I'energie electrique etait disponible a des couts bas, et ces liquides sont 
vaporises pendant ces periodes de pointe. Ce liquide vient done en 
complement ou en totalite couvrir les besoins des clients. 

Le probleme avec I'arret des appareils de separation d'air pendant ces 
periodes de pointe, est que leur temps de redemarrage apres la periode de 
pointe est long, de I'ordre de 8 a 24 heures, suivant la longueur de I'arret, 
periode pendant iaquelle il est toujours necessaire de vaporiser du liquide, 
prealablement produit, ce qui limite l'inter§t economique de cette approche. Un 
autre defaut de cette approche est la deterioration des machines et d'autres 
elements, ces multiples redemarrages introduisant des fatigues qui limitent la 
duree de vie desdits equipements. 

« Optimal Demand-Side Response to Electricity Spot Prices for Storage- 
Type Customers » de Daryanian et al., IEEE Transactions on Power Systems, 
Vol. 4, No. 3, aout 1989 explique qu'il est utile de faire fonctionner a pleine 
charge le compresseur d'un appareil de separation d'air en permanence quels 
que soient les besoins du client. 

Un but de I'invention est de pallier aux defauts des precedes et des 
installations de I'art anterieur. 

Selon un objet de I'invention, il est prevu un precede de conduite d'une 
installation de production comprenant au moins une unite de traitement d'au 
moins un melange gazeux, fournissant au moins un fluide a un consommateur, 
et alimented par de I'electricite, dans lequel : 

- on fait fonctionner I'unite de traitement lors de periodes ou I'electricite a 
un cout au-dessus d'un premier seuil predefini et lors de periodes ou I'electricite 
a un cout en dessous d'un deuxieme seuil predefini, le premier seuil etant 
superieur ou egal au deuxieme seuil, 

- pendant au moins une periode oil I'electricite a un cout en dessous du 
deuxieme seuil, au moins une partie du fluide est stockee dans au moins un 
stockage, sous forme liquide et/ou gazeuse, 
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- pendant au moins une periode ou I'electricite a un coQt au-dessus du 
premier seuil, le fluide est fourni au consommateur a partir d'au moins un 
stockage, apres une etape de vaporisation s'il est stocke sous forme liquide, et 

- pendant au moins une periode ou I'electricite a un cout en dessous du 
5 deuxieme seuil, on produit dans une conduite de I'unite de traitement au moins 

un fluide ayant une purete predefinie, un debit predefini, une temperature 
ptedefini et une pression predefinie dans I'unite de traitement, 

caracterise en ce que pendant au moins une periode ou I'electricite a un 
cout au-dessus du premier seuil, la consommation electrique de I'unite de 

1 0 traitement est reduite, par rapport a la consommation electrique de I'unite de 
traitement lorsque I'electricite a un cout en dessous du deuxieme seuil, et tout 
ou une partie du fluide est produit dans la conduite de I'unite de traitement 
avec une purete inferieure a la purete predefinie et/ou un debit inferieur au 
d6bit predefini et/ou une temperature inferieure k la temperature predefinie 

1 5 et/ou une purete inferieure a la purete predefinie, et est envoye ailleurs qu'a un 
consommateur, eventuellement etant au moins en partie mis a I'air. 
Selon d'autres aspects facultatifs : 

- pendant au moins une periode oD I'electricite a un coOt en dessous du 
deuxieme seuil, un debit donne du melange gazeux comprime est envoye a 

20 I'unite de traitement pour y §tre traite ; 

- pendant au moins une penode ou I'electricite a un cout au-dessus du 
premier seuil, un debit du melange gazeux reduit par rapport au debit donne est 
envoye & I'unite de traitement pour y etre traite, eventuellement en etant separe 
en des fluides enrichis en certains composant du melange gazeux ; 

25 - I'unite de traitement est un appareil de separation d'air produisant au 

moins un debit enrichi en oxygene gazeux, et/ou au moins un debit enrichi en 
azote gazeux, et/ou au moins un debit enrichi en argon, et/ou au moins un debit 
enrichi en oxygene liquide, et/ou au moins un debit enrichi en azote liquide, 
et/ou au moins un debit enrichi en argon liquide comme produit(s) final (finaux) ; 

30 - pendant une periode ou I'electricite a un cout au-dessus du premier 

seuil, la consommation totale en electricite de I'unite de traitement est reduite 
d'au moins 25 %, de preference d'au moins 50 % par rapport a la 
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consommation electrique de I'unite de traitement fonctionnant lorsque le cout de 
I'electricite est en dessous du deuxieme seuil. La consommation totale 
comprend pour un appareil de separation d'air la consommation du 
compresseur principal d'air, de I'eventuel surpresseur et/ou compresseur(s) de 
5 produits, des pompes, circuits a eau, etc ; 

- pendant au moins une peYiode ou I'electricite a un cout au-dessus du 
premier seuil, au moins un produit de I'unite de traitement est produit avec 
sensiblement la meme purete et soit un debit reduit soit sensiblement le meme 
debit a laquelle il est produit, pendant au moins une periode ou I'electricite a un 

1 0 cout en dessous du deuxieme seuil ; 

- au moins un des produits de I'unite de traitement qui est produit avec 
sensiblement la meme purete a laquelle il est produit pendant au moins une 
periode ou I'electricite a un cout en dessous du deuxieme seuil est un debit 
enrichi en azote et/ou est un debit enrichi en argon ; 

15 - I'unite de traitement traite au moins un melange gazeux pendant toutes 

les periodes ou I'electricite a un cout au-dessus du premier seuil ; 

- un compresseur comprime un melange gazeux destine a ou provenant 
de I'unite de traitement et lorsque le cout d'electricite est en dessus du premier 
seuil, le compresseur fonctionne a charge reduit, au moins une partie du 

20 melange gazeux comprime etant envoys a Patmosphere. 

Les termes 'sensiblement la meme' et 'sensiblement constante' qualifiant 
une purete couvre une variation de purete de 0,5 %, eventuellement 0,3 %. 

Le terme 'sensiblement le meme' qualifiant un debit couvre une variation 
de debit de 5 %, eventuellement 2 %. 
25 Le terme 'sensiblement la meme' qualifiant une temperature couvre une 

variation de temperature de 5°C, eventuellement 2°C. 

Le terme 'sensiblement la meme' qualifiant une pression couvre une 
variation de pression de 5 %, eventuellement 2 %. 

Selon un autre aspect de I'invention, il est prevu une installation de 
30 production comprenant 
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i) au moins une unite de traitement d'au moins un melange gazeux, 
fournissant au moins un fluide a un consommateur, et alimentee par de 
Itelectricite, 

ii) des moyens pour faire fonctionner I'unite de traitement lors de periodes ou 
5 I'electricite a un coQt au-dessus d'un premier seuil predefini et lors de 

periodes ou Itelectricite a un cout en dessous d'un deuxieme seuil predefini, 
le premier seuil etant supeneur ou egal au deuxieme seuil, 
Hi) au moins un stockage et des moyens pour stocker au moins une partie du 
fluide dans au moins un stockage, sous forme liquide et/ou gazeuse, 
10 pendant au moins une periode ou I'electricite a un cout en dessous du 
deuxieme seuil, 

iv) des moyens pour fournir le fluide au consommateur a partir d'au moins un 
stockage, apres une etape de vaporisation s'il est stocke sous forme 
liquide, pendant au moins une periode ou I'electricite a un cout au-dessus 

15 du premier seuil, 

v) des moyens pour produire a travers une conduite au moins un fluide ayant 
une purete pred<§finie, un debit predefini, une temperature ptedefinie et une 
pression prectefinie dans I'unite de traitement pendant au moins une 
periode ou I'electricite a un cout en dessous du deuxieme seuil, 

20 caracterisee en ce qu'elle comprend des moyens pour produire le fluide 

a travers la conduite avec une purete inferieure a la purete prectefinie, et/ou un 
debit inferieur au debit predefini, et/ou une temperature inferieure a la 
temperature pred^finie, et/ou une purete inferieure a la purete predefinie, des 
moyens pour faire fonctionner I'unite de traitement de sorte que pendant au 

25 moins une periode ou I'electricite a un cout au-dessus du premier seuil, la 
consommation electrique de I'unite de traitement est teduite par rapport a la 
consommation electrique de I'unite pendant la periode ou I'electricite a un coQt 
en dessous du deuxieme seuil et des moyens pour envoyer ailleurs qu'au 
consommateur, en particular a fair, le fluide produit et/ou au moins une partie 

30 du melange gazeux pendant cette periode ou I'electricite a un cout au-dessus 
du premier seuil, de preference uniquement pendant cette periode ou 
Itelectricite a un cout au-dessus du premier seuil. 
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Selon d'autres aspects facultatifs, ('installation peut comprendre : 

- des moyens de modification de la conduite de Installation en fonction 
du cout de I'electricite Palimentant ; 

- un compresseur pour comprimer un melange gazeux destine a ou 
5 provenant de I'unite de traitement, des moyens pour envoyer le melange 

gazeux comprime a I'unite de traitement et des moyens pour mettre a I'air du 
melange gazeux comprime ; 

- des moyens pour fournir le fluide au consommateur a partir d'au moins 
un stockage, apres une etape de vaporisation s'il est stocke sous forme liquide, 

10 uniquement pendant au moins une periode ou I'electricite a un cout au-dessus 
du premier seuil. 

Les productions dues aux consommateurs sont assurees, pendant les 
periodes de couts eleves, par fourniture de gaz stockes et/ou vaporisation des 
gaz liquefies et stockes sous forme liquide, lors des periodes d'6nergie a couts 
15 peu eleves. 

Bien que la facture energetique totale s'en trouve reduite, ces approches 
augmentent d'une facon sensible la quantite d'energie consommee, mais sans 
penaliser la duree de vie des equipements critiques, ni se penaliser par le 
temps de redemarrage de I'unite arretee. 

20 Dans le cas ou la production d'azote serait importante au regard de la 

production d'oxygene, une variante de I'approche precedente peut etre de 
reduire au minimum le debit de I'oxygene a une purete hors specification, mais 
de garder I'azote produit au niveau du minaret de la colonne basse pression a 
la bonne specification, ce dernier n'ayant pas un cout energetique important. 

25 Cette approche permet de plus un retour rapide de I'unite de la marche 

avec des produits hors specification a I'une des marches nominates avec les 
produits dans les specifications, classiquement en moins d'une demi-heure. 

D'autres caracteristiques et les avantages de la presente invention 
ressortiront de la description suivante de modes de realisation donnes a titre 

30 illustratif mais nullement limitatif, faite en relation avec le dessin annexe sur 
lequel : 
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- la figure unique represente schematiquement une installation combinee 
d'une unite de consommation d'un gaz de fair et d'une unite de separation d'air 
pour la mise en ceuvre d'un procede selon 1'invention. 

Sur cette figure, on a represente a titre d'exemple sur un compresseur 
5 d'air 1 , une unite de consommation 2, en Poccurrence un four electrique, et une 
unite 3 de traitement d'un melange gazeux, en occurrence de fair introduit par 
au moins une entree 4 et fournissant, en au moins une sortie 5, au moins un 
gaz adresse a une entree 6 du four. L'unite de traitement 3 est alimentee en 
courant electrique fourni par la ligne d'alimentation L, typiquement par une 
10 compagnie d'electricite locale. 

Typiquement I'unite de traitement 3 est un appareil de separation d'air 
qui fournit de I'oxygene en sa sortie 5, de I'azote pur ou impur ou de I'argon en 
une sortie 8. 

Selon un aspect de 1'invention, la sortie 5 est reliee a un dispositif de 

15 stockage 9 ayant au moins une sortie 10 susceptible d'etre reliee & I'entree 6 de 
I'unite de consommation 2 ou & une ligne de distribution 1 1 vers un autre poste 
utilisateur. De fa9on similaire, la sortie 8 est reliee a un dispositif de stockage 
12 ayant une sortie relive & une ligne de distribution 13. 

Quand le prix de Pelectricite est en dessous d'un deuxieme seuil, 

20 I'appareil de separation d'air a une consommation Electrique donnee quasi- 
constante et produit de I'oxygene a la sortie 5, relie a une conduite de I'unite de 
traitement, ayant un debit, une pression, une temperature et une purete 
predefinis et requis par le four, par exemple debit D, une pression de 40 bara et 
une purete de 99,7 % mol et une temperature proche de I'ambiante. Une partie 

25 de cet oxygfene est envoyee directement a I'unite de consommation et le reste 
est stocke sous forme liquide ou gazeuse dans le stockage 9. Ce stockage 
peut, de maniere connue, etre a temperature ambiante s'il contient uniquement 
de I'oxygene gazeux ou a temperature cryogenique s'il contient au moins de 
I'oxygene liquide, le stockage pouvant meme se trouver dans la boTte froide ou 

30 & Pexterieur de cette boTte froide. 

L'appareil de separation produit 6galement h la sortie 8 relie a une 
conduite de I'unite de traitement de I'azote a un debit d, une pression de 35 



WO 2004/007055 



8 



'CT/FR2003/001939 



bara et une purete de 1ppm d'oxygene et une temperature proche de 
I'ambiante. 

Quand le prix de Pelectricite depasse un premier seuil, superieur ou egal 
au deuxieme seuil, la consommation electrique de Tappareii de separation d'air 
baisse d'au moins 25 %, de preference au moins 50 %, sans pour autant 
s'arreter. 

Les debits et les puretes des produits aux sorties 5, 8 relie aux memes 
conduites de Tunite de traitement sont reduits de sorte qu'un debit d'oxygene de 
0,8 D ayant une purete de 60 % mol. d'oxygene et un debit d'azote de 0,6d 
ayant une purete de 2 % mol. d'oxygene sont produits. Ces puretes ne sont 
plus conformes aux performances du consommateur et les produits sont done 
rejetes k Patmosphere via les mises a Pair 21 , 23 ou employes autrement. 

II est egalement possible que le debit, la temperature et/ou la pression de 
Poxygene et./ou de I'azote soient inferieurs aux valeurs predefinies. 

Alternativement la purete de Toxygene et/ou de I'azote peut rester 
sensiblement constante alors que le debit et/ou la temperature et/ou la pression 
de ce(s) gaz baisse. 

Pour fournir tous les gaz requis dans Tunite de consommation, de 
I'oxygene gazeux provenant du stockage 9 est produit, eventuellement en 
vaporisant un debit liquide a Tinterieur de la boite froide contre de I'air ou de 
Tazote. Plus generalement la vaporisation a lieu en dehors de la boTte froide par 
echange de chaleur avec I'air ambiant ou de la vapeur d'eau. 

II est possible de reduire la consommation de Fappareil de separation en 
d6gradant uniquement la production d'oxygdne dans le cas ou le cout de 
Pelectricite depasse le premier seuil de sorte que le debit, la pression, la 
temperature et la purete de I'azote restent sensiblement constants (e'est a dire 
ne variant pas plus que 0,5 %, eventuellement 0,3 % pour les puretes, pas plus 
que 5 %, eventuellement 2 % pour les debits, pas plus que 5°C, eventuellement 
2°C pour les temperatures et pas plus que 5 %, eventuellement 2 % pour les 
pressions). 

Uniquement quand le coQt de I'electricite depasse le premier seuil, le 
compresseur d'air 1 destine a I'unite de traitement 3 continue a fonctionner h 
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bas regime (c'est a dire en comprimant un debit reduit et avec une pression de 
refoulement reduite, par exemple au moyen d'aubages reglables) et Pair 
comprime produit est au moins partiellement mis a Pair en amont de Pepuration 
via la mise a Pair 19. II peut eventuellement y avoir un surpresseur d'air 15 qui 
5 lui aussi continue a fonctionner mais en bas regime quand le cout de Pelectricite 
depasse le premier seuil en mettant k Pair surpresse via 17. 

Le meme approche peut etre utilise avec un compresseur d'azote 
gazeux produit et/ou un compresseur d'oxygene gazeux produit et/ou un 
compresseur de cycle qui peuvent continuer a fonctionner en bas regime quand 
10 le cout de Pelectricite depasse le premier seuil en mettant & Pair le gaz 
comprime. 

Comme le nombre de molecules d'air envoye dans Pappareil de 
separation d'air est reduit, ii n'est plus possible de tirer de I'appareil les memes 
debits de fluides avec les memes compositions et Toperateur a done le choix 
15 entre la reduction d'au moins un d6bit existant, la reduction de la purete d'au 
moins un debit existant, la reduction de la pression d'au moins un debit existant, 
la reduction de la temperature d'au moins un d§bit existant ou une combinaison 
de deux ou plus de ces effets. 

U unite de traitement 3 peut etre du type cryogenique a colonne de 
20 distillation, les gaz produits l'6tant avantageusement sous forme liquide pour 
faciliter leur stockage. 

Uunit§ peut produire par exemple de Poxygene et/ou de Pazote et/ou de 
Pargon a partir de Pair ou alternativement de Phydrog^ne et/ou du monoxyde de 
carbone et/ou de Pazote & partir d'un melange de ces gaz. 

25 



WO 2004/007055 



10 



PCT/FR2003/001939 



REVEND1CATIQNS 

1. Precede de conduite d'une installation de production comprenant au 
moins une unite de traitement (3) d'au moins un melange gazeux, fournissant 
au moins un fluide k un consommateur (2), et alimentee par de I'electricite, 
dans lequel 

- on fait fonctionner I'unite de traitement lors de periodes ou I'electricite a 
un cout au-dessus d'un premier seuil predefini et lors de periodes ou I'electricite 
a un cout en dessous d'un deuxieme seuil predefini, le premier seuil etant 
superieur ou egal au deuxieme seuil, 

- pendant au moins une periode ou I'electricite a un coQt en dessous du 
deuxieme seuil, au moins une partie d'un des au moins un fluides est stockee 
dans au moins un stockage (9), sous forme liquide et/ou gazeuse, 

- pendant au moins une periode ou I'electricite a un cout au-dessus du 
premier seuil, I'un des au moins un fluides est fourni au consommateur au 
moins partiellement a partir du stockage, apres une etape de vaporisation s'il 
est stocke sous forme liquide, et 

- pendant au moins une periode ou I'electricite a un cout en dessous du 
deuxieme seuil, on produit dans une conduite de I'unite de traitement au moins 
un fluide ayant une purete predefinie, un debit predefini, une temperature 
predefinie et une pression predefinie dans I'unite de traitement, 

caracteris6 en ce que, pendant au moins une periode ou I'electricite a un 
cout au-dessus du premier seuil, la consommation electrique de I'unite de 
traitement est reduite, par rapport & ia consommation electrique de I'unite de 
traitement lorsque I'electricite a un cout en dessous du deuxieme seuil, et tout 
ou une partie du fluide a purete predefinie, un debit predefini, une temperature 
predefinie et une pression predefinie est produite dans la conduite de I'unite de 
traitement avec une purete inferieure k la purete predefinie, et/ou un debit 
inferieur au debit predefini, et/ou une temperature inferieure a la temperature 
predefinie, et/ou une pression inferieure a la pression predefinie et est envoye 
ailleurs qu'& un consommateur, eventuellement etant au moins en partie mis a 
Pair. 
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2. Procede selon la revendication 1 dans lequel Tunite de traitement (3) est 
un appareil de separation d'air produisant au moins un debit enrichi en oxygene 
gazeux, et/ou au moins un debit enrichi en azote gazeux, et/ou au moins un 
debit enrichi en argon, et/ou au moins un debit enrichi en oxygene liquide, et/ou 
au moins un debit enrichi en azote liquide, et/ou au moins un debit enrichi en 
argon liquide comme produit(s) final (finaux). 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2 dans lequel, pendant une periode 
ou Telectricite a un cout au-dessus du premier seuil, la consommation totale en 
6lectricite de Tunite de traitement est reduite d'au moins 25 %, de preference 
d'au moins 50 % par rapport a !a consommation electrique de Tunite de 
traitement fonctionnant lorsque le cout de Telectricite est en dessous du 
deuxieme seuil. 

4. Procede selon Tune des revendications precedentes dans lequel pendant 
au moins une periode ou Telectricite a un cout au-dessus du premier seuil, au 
moins un produit de Tunite de traitement est au moins partiellement produit 
avec sensiblement la meme purete et avec 

i) soit un debit reduit par rapport au debit a laquelle il est produit , pendant 
au moins une periode od Telectricite a un cout en dessous du deuxieme 
seuil. 

ii) soit sensiblement le meme debit k laquelle il est produit, pendant au 
moins une periode ou Telectricite a un cout en dessous du deuxieme 
seuil. 

5. Procede selon les revendications 2 a 4 dans lequel au moins un des 
produits de Tunite de traitement (3) qui est produit avec sensiblement la meme 
purete k laquelle il est produit pendant au moins une periode ou Telectricite a un 
cout en dessous du deuxieme seuil est un debit enrichi en azote et/ou est un 
debit enrichi en argon. 

6. Proced§ selon Tune des revendications precedentes dans lequel Tunite 
de traitement (3) traite au moins un melange gazeux pendant toutes les 
periodes ou Telectricite a un cout au-dessus du premier seuil. 

7. Proced6 selon la revendication 6 dans lequel un compresseur (1, 15) 
faisant partie de Tunite de traitement comprime un melange gazeux destine a 
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ou provenant de I'unite de traitement et lorsque le cout d'electricite est en 
dessus du premier seuil, le compresseur fonctionne a charge reduite, au moins 
une partie du melange gazeux comprime etant envoyee a I'atmosphere. 

8. ProcedS selon Tune des revendications precedentes dans lequel, lorsque 
I'electricite a un cout au-dessus du premier seuil, on produit moins de liquide 
que lorsque I'electricite a un cout en dessous du deuxieme seuil ou lorsque 
I'electricite a un cout au-dessus du premier seuil, on ne produit pas de liquide. 

9. Procede selon Tune des revendications precedentes dans lequel le fluide 
envoye au stockage a une purete sensiblement constante. 

1 0. Installation de production comprenant 

i) au moins une unite de traitement (3) d'au moins un melange gazeux, 
foumissant au moins un fluide a un consommateur (2), et alimentee par de 
I'electricite, 

ii) des moyens pour faire fonctionner I'unite de traitement lors de penodes ou 
I'electricite a un cout au-dessus d'un premier seuil predefini et lors de 
periodes ou I'electricite a un cout en dessous d'un deuxieme seuil predefini, 
le premier seuil etant superieur ou egal au deuxieme seuil, 

iii) au moins un stockage (9,12) et des moyens pour stacker au moins une 
partie du fluide dans le stockage, sous forme liquide et/ou gazeuse, 
pendant au moins une periode ou I'electricite a un cout en dessous du 
deuxieme seuil, 

iv) des moyens pour fournir le fluide au consommateur a partir du stockage, 
apres une etape de vaporisation s'il est stocke sous forme liquide, pendant 
au moins une periode ou I'electricite a un cout au-dessus du premier seuil, 

v) des moyens pour produire a travers une conduite de I'unite de traitement 
au moins un fluide ayant une purete predefinie, un debit predefini, une 
temperature predefini et une pression predefinie dans I'unite de traitement 
pendant au moins une periode ou I'electricite a un cout en dessous du 
deuxieme seuil, 

caracterisee en ce qu'elle comprend des moyens pour produire le fluide 
a travers la conduite avec une purete inferieure a la purete predefinie et/ou un 
debit inferieur au debit predefini et/ou une temperature inferieure a la 
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temperature predefinie et/ou une pression inferieure a la pression predefinie, 
des moyens pour faire fonctionner Tunite de traitement de sorte que pendant au 
moins une periode oCi Telectricite a un cout au-dessus du premier seuil la 
consommation electrique de Tunite de traitement est r6duite par rapport a la 
5 consommation electrique de Tunite de traitement pendant la periode ou 
Telectricite a un cout en dessous du deuxi&me seuil et des moyens (21) pour 
envoyer le fluide produit et/ou au moins une partie du melange gazeux ailleurs 
qu'au consommateur, en particulier h Pair, pendant cette periode ou Telectricite 
a un cout au-dessus du premier seuil, de preference uniquement pendant cette 
10 periode ou Telectricite a un cout au-dessus du premier seuil. 

11. Installation selon la revendication 10 comprenant un compresseur (1, 15) 
pour comprimer un melange gazeux destine a ou provenant de Tunite de 
traitement , des moyens pour envoyer le melange gazeux comprime a Tunite de 
traitement et des moyens pour mettre a Tair (17, 19) du melange gazeux 

15 comprime. 

12. Installation selon la revendication 10 ou 1 1 comprenant des moyens pour 
fournir le fluide au consommateur a partir d'au moins un stockage (9), apr&s 
une etape de vaporisation s'il est stocke sous forme liquide, uniquement 
pendant au moins une periode ou Telectricite a un cout au-dessus du premier 

20 seuil. 
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